Die Energieeffiz
Luft-Wasser — Elektro-Warme

lenz von zwei
pumpen Nr. 2103 und 2104

in St. Georgen und Dornhan (Schwarzwald)

Ein Bericht der Lokalen Agenda 21 — Gruppe EnedgieStadt Lahr (Schwarzwald)

im Rahmen der Phase 2 ,Innovative Warmepumpensgstdas ,Feldtests Warmepumpen®

1. Einfihrung und Aufgabenstellung

INFO-BOX: Jahresarbeitszahl

Im Hinblick auf die zunehmenden Anforde-
rungen an den Klimaschutz arbeiten zur Zeit
viele Firmen daran, die nur maRigen bis fehler]
den Energieeffizienzen von Luft-Warmepumpe
zu verbessern. Die Grinde fur den Leistungs-
mangel liegen in einer nicht-optimalen Ausle-
gung, unzureichender Anpassung der Kaltque
len und Warmesenken an die Warmepumpe u
deren nicht-fachgerechter Einbau und Betrieb
(siehe www.agenda-energie-lahr.de). Mit neug
rer Technik und verbessertem Fachwissen kor
te es gelingen, die Jahresarbeitszahl auch von
Luft-Warmepumpen auf Uber JAZ = 3,0 anzuh
ben, um sie aus Sicht der Deutschen Energieg
gentur und des Rheinisch-Westfalischen Elek-
trizitatswerkes als ,energieeffizient* bezeichne
zu kénnen (siehe INFO-BOX ,Jahresarbeits-
zahl” rechts).

Innovative Merkmale kdnnten sein: Eine varia-
ble Kompressorleistung, der Ubergang von
mechanischen zu elektronischen Komponente
zweistufige Verdichtung und eine verbesserte
Regelstrategie.

Ob und gegebenenfalls in welchem Mal3e noc
Energieeffizienzsteigerungen moglich sind, ha
die Lokale Agenda 21 — Gruppe Energie der

Stadt Lahr (Schwarzwald) an zwei Luft-Warme
pumpen im Schwarzwald untersucht. Die Firm
Golden Energy bewirbt sie als eine ,Heizung n
Zukunft* und verspricht wegen eines innovati-

Die Jahresarbeitszahl JAZ einer Warme-
“pumpe ist definiert als das Verhaltnis von
Nahrlich erzeugter Warme am Ausgang

zum notwendigen Strom an deren Ein-

gang.

aut der Deutschen Energieagentur

rllE’dena) in Berlin und des Rheinisch-
Westfélischen Elektrizitatswerkes (RWE)
“in Essen muss die Jahresarbeitszahl
Igroler als JAZ = 3 sein, um Wéarmepum-

pen als “energieeffizient” und groler als
bJAZ = 3,5 sein, um sie als “nennenswert
-energieeffizient” bezeichnen zu kénnen.

Die glnstigere Erzeuger-Jahresarbeits-
Nzahl EJAZ wird direkt hinter der Warme-
pumpe gemessen und bertcksichtigt die
Warme am Ausgang der Warmepumpe
sowie den Strom fir die Warmepumpe
selbst und fur die ErschlieBung der
nKaltquellen.
Die fur die Energieeffizienz und den
Klimaschutz maf3gebliche System-
Jahresarbeitszahl SJAZ bertcksichtigt
nauch noch die folgenden Verlustquellen:
t Heizungspuffer- und Warmwasserspei-
cher, Abtauenergie des Lamellenver-
_dampfers bei Luft-Warmepumpen,
51Notheizstab und Speicher-Ladepumpen.
1iPie SJAZ bilanziert also die Nutzenergien
des Warmepumpensystems.

ven ,Warmetauschers nach dem Konvekti-

onsprinzip® eine JAZ = 3,7. Die Warmepumpen singizvon insgesamt 15 Warmepumpen, die
an der Phase 2 ,Innovative Warmepumpensysteme,Figdtests Warmepumpen*® teilnehmen.

2. Luft-Warmepumpen und sanierte Altbauten
Die Warmepumpen aus dem Jahre 2009 haben einedi&nnly von bis zu 25 kW-thermisch.

Sie stehen -wie die Bilder auf der nachsten Seitgen- im Auf3enbereich (Split-Anlagen); der
Scrollverdichter arbeitet mit einer variablen Lersy.



Endlich!

Die Heizung der ZUKUNFT

DIE THERVODY NAMSCHE

GSREVOLUTION!

e Endlich! Heizen ohne Ol und Gas, die °
Weltheuheit - durch Patente geschtzt

e einfach und sauber

¢ die ideale Losung fur Alt, Um-und
Neubau

e kein Heizstab erforderich — auch nicht
bei -25°C

¢ Heizkosten-Einsparung bis zu 60 %
e 3+1=4! > (siehe Rickseite)

einfache Installation
garantierte Temperatur von 50- 60°C

kein Austausch von Heizkdrpem
erforderlich

Nebenkosten entfallen (Schornsteinfeger,
Lagerung, Beschaffung, Wartung etc.)

BAFA Forderung

dynamische Leistungsregulierung
(alle 30 Sek. wird geprift, wie viel Energie im
Haus benotigt wird)

AuBengeriit Wiirmetauscher nach 500 | Pufferspeicher
Zufhrung geniigender dem Konvektionsprinzip ohne Elektrohelzstab
Energie aus der Luft fiir Stufeniose Leistungsregulierung Garantierte Temperatur
die Verdampfung. bei gleichzaitiger Ubertragung von 50-60° C.

extrem hoher Temperaturen

_ T Mikroprozessorsteuerung mit Anbindung alternativer
” Biszu ) VRF-Technologle Wirmeerzeuger
m (y - Flexibler Kaltemittelstrom nimmt nur Z. B. Solarthermie-Anschluss
J /0 soviel Energie auf, wie bendtigt wird. mbglich.

L Heizkosten / Mit Heizungsregler fir FuBboden heizung

sparen! und Heizkérper.




Der Kondensator ist nicht wie tblich in die extetndt-Warmepumpe integriert, sondern er
steht als hohe, zylindrische Saule im Keller netbem Kombispeicher von 900 Litern Inhalt, der
noch einen 200 Liter
Boiler fir das Trink-
wasser beinhaltet
(Foto links WP-Nr.
2104 der Familie
Schmidt in Dornhan).
Der Kondensator gibt
die Warme des Kalte-
mittels nicht direkt an
den Kombispeicher ab,
sondern uber einen
Schwerkraft- oder Na-
turumlauf (Thermo-
siphon).

Die beiden folgenden
Fotos zeigen die Luft-
Warmepumpe Nummer
2103 einer zweiten
Familie in St. Georgen, und zwar links das AuRRediigend rechts die Einrichtungen im Keller-
raum. Deutlich sind in diesem Fall wegen der hamé&tennleistung der Warmepumpe zwei
Kondensatorzylinder zu sehen.

Die Luft-Warmepumpen beheizen Ein- und Zweifamitignser im Schwarzwald. Es handelt
sich um Altbauten, die aber auf einen Niedrigeredrgus-Standard gedammt sind. Die Warme-
pumpe mit der Nummer 2103 beheizt eine Flache 1d@hn®? mit Hilfe einer Ful3bodenheizung
und Radiatoren und die mit der Nummer 2104 23@nmRadiator-Heizkorpern.

3. Messtechnik
Die Bestimmung defrzeuger-Jahresarbeitszahl ist bei diesen Warmepumpen miéptich,

weil sich wegen des Schwerkraftumlaufs im Kondesrggtinder mit normalem Messaufwand
keine Warmemenge ermitteln lasst. Das gelingtrender dem Kombispeicher. Dort werden die



Nutzenergien fur die Heizung und das Warmwasseeget erfasst. Damit ist die Bestimmung
der System-Jahresarbeitszahl moglich (siehe INFO-BOX aufeSg)t

4. Ergebnisse

Die folgende Graphik zeigt den monatlichen Verhaah Dezember 2009 bis Mai 2010. Die
System-Jahresarbeitszahlen SJAZ variieren bei beiden\W#tmepumpen etwa zwischen 1,0
und 1,5. Das ist extrem niedrig und weit ab von Bi&glichkeiten selbst bei Luft-Warmepum-
pen. Es handelt sich in beiden Fallen fast um 8inemheizung.

Die monatlichen System-Arbeitszahlen von zwei Luft-  W&armepumpen
mit Anbindung an einen Kombi-Speicher nach dem Konv ektionsprinzip
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Die Agenda-Gruppe hat deshalb schon gleich nachedeten Monat die Betreiber informiert.
Sie wurden beim Hersteller vorstellig, doch der bgte sich nicht. Er hielt es nicht einmal fur
notig, einen Vertreter vor Ort zu schicken.

Die ganze Konstellation bei der Auftragabwicklusgundurchsichtig: Der Hersteller Golden
Energy kauft die Warmepumpe zu, stellt dem lokaertrags-Heizungsbauer weitere Kompo-
nenten bei, also Speicher, Kondensator, Entschlamgsawnd Entluftungseinrichtungen, und
lasst ihn dann allein. AulRerdem muss sich auch eotbxterner Kaltemitteltechniker mit der
Anlage beschaftigen. Eine Zustandigkeit und Verantuwng flr das gesamte Warmepumpensy-
stem scheint es nicht zu geben. Jeder probieremddisschen herum — jedoch ohne Erfolg.

5. Bewertung

Die Energieeffizienz der beiden Luft-WarmepumpénnmsGegensatz zu den anderen Warme-
pumpen der Phase 2 ,Innovative Warmepumpensystaiet zu bewerten, weil es bisher keine
Energieeffizienz gibt. Die vollmundigen Werbeaussaguf Seite 2 sind zu korrigieren, weil die
Jahresarbeitszahlen etwa dreimal niedriger sinthalsn Prospekten angegeben.

Die Betreiber haben sich deswegen an den sog. ,Waepumpendoktor* gewandt;
Néaheres dazu im folgenden Anhang.



wWarmepumpendoktor

Was erst einmal lustig klingt, ist eine ernste Aegenheit und kostet so manchen Zeit, Nerven
und Geld. Die Betreiber der Warmepumpen-Nummerri 22003, 21042107 und 2108 kénnen
ein Lied davon singen. Eine Kurzbeschreibung digg@gmepumpen geht aus der tabellarischen
Ubersicht im Abschnitt Phase 2 ,Innovative Warmepensysteme* des ,Feldtests Warmepum-
pen* hervor.

In Anlehnung an Einrichtungen in der Schweiz untesich hat des-
wegen das Wirtschaftsministerium des Landes Badérttémberg in
Stuttgart den so genannten ,Warmepumpendoktorlaien gerufen.

Die rasche Zunahme von installierten Warmepumpegam hat nam-
lich zwangslaufig zur Folge, dass auch nicht zd&restellende Anla-
gen in Betrieb sind. Nicht immer ist eine schnélleranalyse und
Einigung unter den Beteiligten mdglich. Deshalbded Wirtschafts-
ministerium die Qualitatsoffensive ,Warmepumpendokgestartet.
Ziel ist es die Sachlage zu objektivieren, einddstellung zur Pro-
blemlésung zu geben und Rechtsstreitigkeiten sawieendige Gut-
achten zu vermeiden.

Termine und Erhebungsbdgen sind zu erhalten untev.wm.baden-wuerttemberg.de oder Tel.
0711 123-2200; Rickfragen beantwortet harald.hde@iiwm.bwl.de oder Tel. 0711 123-2667.

Basierend auf den Angaben der Beteiligten und ntiié on kompetenten Beratern und Sach-
verstandigen werden Probleme beim Betrieb von Waam@ensystemen transparent gemacht
und mdogliche Lésungswege aufgezeigt.

Das Projekt ,Warmepumpendoktor” ist angesiedeltrbiformationszentrum Energie des
Wirtschaftsministeriums Baden-Wirttemberg. Dieisttive geht aus von der Arbeitsgruppe
Warmepumpe innerhalb des Landesarbeitskreises &tinevEnergienutzung und erfolgt in
enger Abstimmung mit dem Handwerk.

Beachten Sie, dass es beim ,Warmepumpendoktort niohinformationen zu Planung, Instal-
lation oder Kosten von Warmepumpen geht. Dazut stall Wirtschaftsministerium bereits aus-
reichend Publikationen zur Verfigung. Behandeltdgarnur in Betrieb befindliche Anlagen.

Das Projekt startete am 28. Februar 2008 anlasséiclicEOTHERM in Offenburg.

Konzept flr Baden-Wirttemberg @' Konzept fir Baden-Wirttemberg
%

+ Anhand des ausgefiillten Fragebogens wird eine
Analyse / Sichtung vorgenommen
bei EIT-Innungsbetrieb Bearbeitung durch FV-EIT P :
bei SHK-Innungshetrieb Abstimmung mit FY-SHK Abschalzing des SuRvahdes

- - ’ " s Stundensatz 75-100 EUR
shalta ple S bt + Terminvereinbarung und Kostenberechnung direkt
Sachverstindigen d. Kammern

> feedback gebiindelt an WM-IE zwischen Experte und Auftraggeber

+ Dokumentation der Falle und Lésungen (fur Lerneffekt)

» Bereich WP-Doktor im Internet auf |E-Seite mit
Standardfragen (FAQ) und wichtigen Standard-Hilfen

= Erkenntnisse aus Kunden-feedback nutzen

Thden-3i eremibery

+ 2. Schritt: Expertennetzwerk fir Vor-Ort-Diagnosen,
Vermittlung liber FV oder Expertenliste

+ Analyse/Ergebnis/Handlungsempfehlung an Kunde

» Umsetzung der Varschlage

» Feedback durch Kunde, Abschlussbericht an FV / WM
* Entweder erledigt oder nac)jste Stufe ...

Lokale Agenda 21 — Gruppe Energie der Stadt Latinf@rzwald)
Phase 2 ,Innovative Warmepumpensyteme* des ,Fakli®&rmepumpen*

Dr. Falk Auer und Herbert Schote, nes-auer(at)irendle, www.agenda-energie-lahr.de
Im Juni 2010



